LA MATEMATICA SUPERIOR Y SU ENSENANZA EN EL
CICLO SUPERIOR DE LA SECUNDARIA

El ciclo Superior de la Secundaria representa lpargvenes la oportunidad de
profundizar contenidos matematicos anteriores)izankps desde el punto de vista
formal de la mateméatica como ciencia, al mismo piemue se abre un espacio de
construccion de nuevos conceptos.

La matematica para jovenes que cursan estudioadatos superiores debera aportar
niveles crecientes de formalizacion y generalizacio

Para “hacer matematica” es ineludible resolver lerobs, pero si bien esta actividad es
necesaria no resulta suficiente. La descontexa@bn de los resultados obtenidos es lo
gue permite generalizar y realizar transferencasnentes.

Es importante que los docentes tengan presentsi tpien la estructura de la
matematica, como ciencia formal, es el resultada fde conocimientos construidos
por la comunidad cientifica, en la escuela secua@sa estructura debera constituir
una meta y no un punto de partida.

Si bien la “matematica escolar” difiere del trabaientifico, el estilo y las

caracteristicas de la tarea que realiza la comdmugtematica pueden y deben
vivenciarse en el aula. De esta forma los alunenosideraran a la Matematica como
un quehacer posible para todos, tal como se esbemda Secundaria Basica.

El imaginario popular asigna a la matemética siggifos discutibles que la colocan en
un lugar casi inalcanzable para el comun de lesopas. Estas concepciones tienen su
origen, en gran parte, en los aprendizajes qpecskijeron durante la escolaridad. Por
lo general la matematica escolar ha estado caimada por una profusion de
definiciones abstractas, procedimientos mecandamsarrollos univocos y acabados,
demostraciones formales junto con un uso apreswadi simbologia. Esto ha
contribuido a la creencia de que las personasiquson capaces de asimilarlos
sistematicamente, en el orden y la cantidad endasqn presentados, fracasan por
“falta de capacidad” para la matemética.

Esta concepcion determinista y elitista de la Mdigca se contrapone con la propuesta
de este disefo curricular que la coloca como m#rte cultura y a nuestros alumnos

como hacedores de la misma.



Si bien la Matematica es un quehacer posible pa@st el modo en la que se la
presenta no siempre resulta adecuado para todossféanotivo se propone un cambio
sustancial en el quehacer matematico del aulaedehdiocente a partir de la asimetria
sea un motor importante en la construccion de domentos que cobren sentido dentro
de la formacion integral del alumno. Uno de estosliios es el posicionamiento del
docente, corriéndose del lugar central que ha aupetéricamente dentro del aula.
“Abandonar el lugar central” no significa “abandoados alumnos” sino ocupar otro
espacio dentro de la dinamica de la clase que feeads jovenes interactuar con sus
pares y con la propuesta de trabajo presentadaldsola reunion de los jovenes con
propuestas bien planificadas no garantiza que dprematematica. La intervencién del
docente es de fundamental importancia para quarehdizaje sea posible, pero esa
intervencion debe responder a estrategias queenasn la exposicion como Unica

dinAmica de clase.

MAPA CURRICULAR MATEMATICA SUPERIOR SEXTO ANO

Eje Nucleos sintéticos de contenidos

Ecuacion vectorial de la recta
Geometria y algebra

Nocién de fractal

Numeros Complejos
NUmero y operaciones Concepto.
Operaciones en C
Series
Concepto. Notacion y lenguaje

Uso de calculadoras

Funciones trigonométricas

Concepto de limite

En el infinito

En un punto

Algebra y funciones Continuidad

Derivada.

Derivada en un punto

Funcion derivada

Estudio completo de funciones sencillas.
Integrales

Uso de software para el estudio de funciones




Distribucién Binomial
Distribucion Normal

Uso de calculadoras
Probabilidad y Estadistica

CARGA HORARIA

La materiaMatematica Superior se encuentra en el 6° afio de la escuela secaratari
todas las orientaciones del Ciclo Superior.
Su carga es de 144 horas totales, siendo su freeud®4 horas semanales si su

duracién se implementa como anual.

OBJETIVOS DE ENSENANZA

* Promover el trabajo autbnomo de los alumnos.

» Estimular a los alumnos a establecer hipétesispcolparlas y validarlas
utilizando herramientas matematicas pertinentes.

e Valorar y hacer valorar a los alumnos los aponds/iduales y /o grupales a la
construccion del conocimiento matematico logradolgpalase de matematica
en su conjunto

e Promover el respeto por las opiniones ajenas \aatiad abierta al cambio que
permita elegir las mejores soluciones a diferepteblemas matematicos,
estableciendo, cuando resulte necesario, puntesaeesntro con los desarrollos
personales o logrados en pequefios grupos.

» Utilizar la informacion que brindan las evaluaciemealizadas para
retroalimentar tanto las planificacion particulan la institucional en
matematica

» Alentar a los alumnos para que valoren sus pradoies matematicas y logren
comunicarlas en pequefios grupos o0 en grupo t@tad, realizar consultas,
defender posturas, construir hipétesis o trataxgbdicar construcciones

matematicas personales o ajenas.




» Planificar las diferentes instancias en las quéesarrollara el trabajo
matematico (individual, en parejas, en pequefiogaguen grupo total u otras)
gue promuevan el trabajo personal y grupal

» Evaluar los aprendizajes de los alumnos establégiegiaciones entre lo
aprendido y lo ensefiado en las clases de matemética

» Valorar y aprovechar los conocimientos matematioasaescolares que los
alumnos hayan podido construir para formalizarfoslenarco de la matematica
con el objeto de explicarlos, enriquecer su sigado.

» Colaborar para que los alumnos utilicen librosnd¢ematica como material de
consulta, ampliaciéon de lo trabajado en clase.

* Ayudar a los alumnos a tomar conciencia de quenateuccion grupal de
conocimientos matematicos aporta aprendizajessasdio

e Escuchar, registrar y retomar los aportes de susrads efectuados en forma
individual y grupal durante la clase de matematica.

* Promover la relacion por parte del alumno de logeridos nuevos con los
anteriores.

» Estimular la necesidad de mejorar la terminologi@tacion matematica en los

diferentes contenidos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

» Construir conocimientos matematicos significativos.

» Elaborar estrategias de trabajo matemético enl@lesuun marco de
responsabilidad, solidaridad y convivencia denmtomaa

» Establecer transferencias pertinentes de los conmeaios adquiridos a
situaciones intra y/o extra-matematicas.

« Trabajar de manera autonoma identificando posibolegelizaciones de
situaciones que se presenten en diferentes campos.

» Valorar la Matematica como objeto de la cultura.

e Comprender la importancia de la formalizacion cdragamienta de
comunicacion en el ambito de la Matematica.

» Distinguir definiciones de explicaciones y ejemplos

» Justificar estrategias.



e Comprobar lo razonable de sus resultados.

» Valorar su propia capacidad matemética.

CONTENIDOS

Los contenidos se han organizado en cuatro ejesn€teia y algebra, Numeros y
Operaciones, Algebra y Estudio de Funciones, Pilithatles y Estadistica, en los
mismos se incluyen ndcleos sintéticos de conterjdesagrupan conocimientos que
estan vinculados entre si.

En cada uno de los ejes se continuara con el &rgbapuesto en disefios anteriores,
profundizandolo y orientandolo hacia los nivelesadgumentacion y formalizacién que
se espera que los alumnos adquieran a lo largosdeels afios que componen la
Secundaria Superior. En el mencionado desarrolioci@yen contenidos nuevos que

complementan y refuerzan la formacion basica dellosnos.

El orden de presentacién de los ejes, y de loepnédintéticos dentro de los mismos|no
implica que el docente deba, necesariamente, eeea ese orden si consigna en su

planificacién razones justificadas.

El tratamiento de los contenidos de determinadpegele provocar la aparicion de un

nodo en el que se encuentran contenidos de o&ss €]

La descripcion de los contenidos de cada eje aunteientaciones didacticas. Estas
orientaciones incluyen ejemplos de problemas yasitunes de ensefianza con los que el

docente podra trabajar algunos de los contenidagale

Desarrollo de contenidos

Geometria

Ecuacion vectorial de la recta

Los alumnos ya profundizaron las funciones lineglpueden graficar la recta que
viene dada por la funcion f(x) = m x+ b. Por qieate ya han trabajado con vectores
tanto en los contenidos de matematica de afiesi@mels como en otras disciplinas.
Sin embargo, es conveniente antes de abordanal teevisar las operaciones entre

vectores (suma, multiplicaciéon por un escalar) foema grafica y algebraicamente asi



como también el significado grafico del crecimgeabnstante que se trabajoé en
funcion lineal.
Analizar en forma particular la ecuacion de lata® verticales.

Se trata en este contexto que vinculen estas msidella recta.

Ejemplo 1

El siguiente es el grafico de f(x)= 3x

» ¢Se podria caracterizar a los ‘ puntos de la redta de
siguiente forma?
“Los puntos de la recta son los puntos del playa se@gunda coordenada es el triple de la
primera”
Simbdlicamente:
L, sonlos (x,y)dB?/(x,y)=(x,3x) para todoB{]
obien (x,y)=a (1, 3) comdOd
» ¢Elpunto (1/3, 1) esta en larecta?¢, y el (3, J8stificar
» Determinar k para que el punto (k, 3/5) esté endta.
» ¢Como caracterizarias los puntos de la recta qggeaBeo de la funcion lineal
f(x)= 2/3 x?
« ¢Cbmo caracterizarias los puntos de la recta akgiee pasa por el punto A= (
3,7)?

Ejemplo 2
¢ Cual es la pendiente de la recta que pasa ppuiiss P= (2, 9)y Q= (3, 7)? ¢ y el vector

direccion?




Ejemplo: 3

Analiza mediante graficos la siguiente expresion:

Sielpunto Pestdenlarecta:L(x,y)= a(2,5)entonces el punto

Q=P +(5,1) estaenla rectg gue tiene direccionv = (2,5 )y pasa por el punt
(5.1)

» Escribir la ecuacion de,L

Nocion de fractal

Se abordara laocionde fractal que posee modelos matematicos dondduomos

veran contenidos trabajados a largo de su escathaplicado con ciertas
particularidades como geometria, sucesiones, tranationes, matrices, ecuaciones
exponenciales y nocion de limite de sucesiones filactales también modelizan
objetos que exhiben una estructura a muchos sidel@scala y se utilizan en la grafica
computarizada que en ciertos casos describen $ocoraplicadas de la naturaleza.
Helge Koch mostré una curva con perimetro infigji@ encierra una region del plano

de area finita que es una figura con forma de clgpoieve.

Ejemplo 1
Las siguientes imagenes de la curva correspondenudaciones que los alumnos pueden
consultar en la wétlonde hay también otros sitios con abundanterirdoion sobre el tema

1

http://mathworld.wolfram.com/KochSnowflake.html



Su perimetro en cada paso se multiplica por 4/3.
Esta figura eautosimilarya que si se transforman dos segmentos cualeagledas varias

aproximaciones , por ejemplo un lado del trianguriginal y un lado de los triangulos
obtenidos en el primer paso, se obtiene la mismaal limite s6lo que en escala diferente.
El grado deautosemejanzpuede medirse.

El cuadrado es una figura autosimilar de dimengiga que se obtiene uniendo 4 partes de

tamarno Y.

Se unen 2partes de tamafio 1/2

El cubo es de dimensién 3 ya que se obtiene caandai8 partes de tamafo 1/2

Se unen 2partes de tamafio 1/2

Una figura de dimensiédes la que se obtiene uniendi‘t%l| partes de tamafib/n

El cuadrado es una figura autosimilar en la qumstz partes de tamarfib/2.
El cubo es una figura autosimilar en la que se ﬁ?qnartes de tamafib/2.

Como en la curva de Koch se unen 4 partes de tai@figa que se divide el segmento en tres

partes y se sustituye la parte central por pagteslés, su dimensid seré

4=73

parte
d= 1°8% -1 6.
log3

Estas figuras con dimension no entera son losafiesct

Ejemplo 2

La carpeta de Sierpinski es un fractal descriptogben 1915, puede obtenerse por un proc
recursivo considerando un tridngulo equiléateroiditwmdolo en 4 tridngulos semejantes,
sustrayendo uno en el centro y repitiendo el pweemfinito, su area tendera a 0. Su

log 3
log 4

dimension e€l = aproximadamente 1,58

£SO




AL L8O

Pintando de negro los niumeros impares y de blarkcpdres en el triangulo de Pascal se
obtiene la carpeta de Sierpinski.

1 2 1
13 31
1 46 41
1 5101051
161520 15 61
1721 35352171
| 8 28 56 70 56 28 8 1

Ejemplo 3
La carpeta de Sierpinski puede generalizarse sringensiones con la esponja de Menger.

La esponja de Mengepuede obtenerse por un proceso recursivo considieran cubo,
dividiéndolo en 27 cubos, sustrayendo 6 cubossndeas y uno en el interior yrepitiendo el

proceso al infinito tendera a un volumen O.

Su dimensidn es aproximadamente 2,72.

En realidad cada cara de la esponja de Mengeraesanpeta de Sierpinski.

Ejemplo 4

2 http://demonstrations.wolfram.com/TheMengerSponge/



Puede proponerse accederse en las paginas quiicemial estudio de los siguientes
fractales para analizar sus transformaciones.

o e | | b e | |

N-Flakes
http://demonstrations.wolfram.com/NFlakes/
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Curva de Peano
http://demonstrations.wolfram.com/Pe&uwveExplorer
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Octahedron Fractal
http://demonstrations.wolfram.com/OctahedronFréctal
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Poligonos giratorios
http://demonstrations.wolfram.com/WhirlingPolygons/

NUmero y operaciones
Numeros Complejos

Concepto.

Operaciones en C

Series

Concepto. Notacién y lenguaje
Uso de calculadoras

Numeros Complejos
Concepto.
Operaciones en C

Se estudiara la ampliacién de los conjuntos numeara arribar a los nimeros
complejos. Se expresaran numeros complejos en foimdanica, polar y
trigonométrica. Se representaran geométricamengé @ano.

Se ayudaré a los alumnos a establecer elacioneslesdiferentes tipos de
representaciones. Se reformularan los algoritmasibello para ampliarlos al nuevo
campo numérico. Se promovera el uso de calculadeatficas para el calculo con
nameros complejos

Ejemplo 1
Este cuadrado centrado en el origen de coordesadamstruy6 operando con el complejo
z=5/2+i

Dibujar el cuadrado centrado en el origen que temgeértice en el afijo del complejo
z= 3+3i




Ejemplo 2

Escribir un nimero complejo de modo que la diratdél vector que lo representa sea la de;|

La bisectriz del primer cuadrante.
La recta de ecuaciony = -3x

El eje real el eje imaginario

Ejemplo 3

« ¢ Cuél debe ser el valor de x para que el niimend)(2sea imaginario puro?
¢Y para que sea real?

» Encontrar los valores de n que hacen ciertas dasgesites igualdades

Be 4 342

3+i"=3+i 3% E 3

Ejemplo 4
Encontrar z tal que Re (z) =3 yz|=5

Encontrar z tal que Im (z) =1 y|z|=1

Series

Concepto. Notaciéon y lenguaje

Uso de calculadoras

El concepto de series es de gran utilidad en &ax@s aplicadas. En este nivel se
pretende que los alumnos se aproximen al concepserie como sucesion de sumas

parciales de una sucesion.

Ejemplo 5
Una hormiga parte de A para llegar a B. En cada pasorre la mitad de lo que le falta pg

llegar a la meta.

a) En el primer paso, que podemos llamaglagcorre ¥2; en el segundo o seggmina % y asji

siguiendo. Escribe el término general de la suoggigue representa lo que camina la horn

en cada paso.

ara

ga




b) ¢ Cuanto lleva caminado luego de dar cinco pas¥éd@ego de diez pasos?

Escriba el término general de la sucesiqmiie representa la distancia total recorrida pg

hormiga luego de dar n pasos.

Ejemplo 6

SiconsideramosIasuma—ii-wl+1+l+1+i+l+...+i
2 3 4 5 6 7 8 n

cadasumandoes menor que el anterior; en particular a medigargaumenta los sumandos

.1
acercan a0, puesellim —=0.
n-o N

51

Sin embargo, ¢ es posible hallar n natural talyue= 3? ¢ Es Unico?
i |
i=1

Ejemplo 7
» ¢ Es posible escribir al nimero 1 como suma destn@sndos?
Si, por ejemplo 1 =£ +£ +ﬂ
15 15 5
* ¢Y como suma de 100 sumandos? (Intentar por loosneie dos forma
distintas).
e ;Y como suma de infinitos sumandos?

Analizar y comparar con la suma que propusiste

9 9 9 9 9
= + + + +...+—
10 100 1000 10000 10

1 1 1 1 1
= 9.(—+ + + ot —+..)
10 100 1000 10000 10'
=1
=0. —=1
; 10
Hemos escrito al 1 como

suma de infinitos sumandos.

Algebra y estudio de funciones

Funciones trigonométricas

se



Concepto de limite

En el infinito

En un punto
Continuidad
Derivada.

Derivada en un punto
Funcion derivada
Derivadas

Integrales

Funciones trigonométricas

Las funciones trigonométricas son utilizadasasndiencias para describir fendmenos
periddicos que requieren que sus dominios searerus reales. Por este motivo el
estudio de estas funciones debe enmarcarse etu@ioede funciones de enl] .

El tiempo que se dedique al analisis y discusidtag@scalas elegidas en los ejes para
graficarlas permitird revisar conceptos de numeeages de la misma forma que
distinguira esta mirada funcional de lo estudiaddaeresolucion de triangulos.

Para la resolucion de ecuaciones trigonométricaga secesario leer desde la
circunferencia unitaria a fin de no recurrir a fotes de reduccion que resultan poco

claras para los alumnos.

Ejemplo 1:
A partir del grafico responder:
» ¢Para qué valores dex[0,2 1t ) de cos x =% ?
o ¢Para qué valor delx[o, 2) es sen (X) = - sen(-x)?
» Dar razones graficas que justifiquen la siguiegtelidad.”cos(x) = cos (2x)”
» Dar razones gréficas que justifiquen la siguietitenacion: Para todo X [o,

2m) vale que sen x = sem {x)




Ejemplo 2

A partir de los gréficos de las funciones sen ¥ xjustificar la siguiente igualdad

sen x = cos (x +

/N \ /N

Concepto de limite
En el infinito
En un punto
Continuidad

El concepto de limite es central en el estudicdlElulo matemético. Serd necesario
abordar este concepto recuperando las ideasvatide los alumnos y trabajar con
ellas de manera de ir aproximandose al calculdndgiéels. Los docentes plantearan
situaciones que les permita a los alumnos caraatdas casos de indeterminacion vy

buscar estrategias para salvarlas.

Ejemplo 3




Calcula lim f(X) —

X — +00

Este es el gréfico de

Calcula lim f(X) —

X — +00

En ambos casos tanto el numerador como el denoitiadden a # cuando x +[1 Sin embargo
el limite no tiene el mismo resultado.

Explica con tus palabras qué significa “indete@ion del tipo infinito sobre infinito”




Ejemplo 5

Considera la funcion:

Flm-L

X

+ Completa la siguiente tabla de valores para cuange acerca a cero por
derecha:
X 1000 100 10 0.1 0.01 0.001

f(x)

» ¢Qué ocurre con los valores de f(x) cuando x sexapa a cero por |z
derecha?¢ Se acercan los valores de f(x) a unemlparticular?
» Completa la siguiente tabla de valores para cuange acerca a cero por
izquierda:
X -1000 -100 -10 -0.1 -0.01 -0.001

f(x)

* ¢Qué ocurre con los valores de f(x) cuando X sexapa a cero por |
izquierda?¢ Se acercan los valores de f(x) a um galparticular?

» Interpreta con tus palabras el significado de:

Ejemplo 6

Considera la funcion:

Sl

Cwyagraficaes 1o

la

la



¢ Como es el comportamiento de la funcion cuandoapsoxima a cero por la izquierda y por

la derecha de cero?

Derivada.
Derivada en un punto
Funcion derivada

Si bien las técnicas de derivacion son facilmedtpiaidas por los alumnos no debe
apresurarse a dar las reglas pues el tiempo gugisda en la construccion del
concepto sera el cimiento donde cobraran significadto su importancia como sus
aplicaciones . Es comun encontrar alumnos que s#drerar a modo de mecanismo
exGtico pero con escaso interés e importancizotesida para ellos. Trabajar en la
construccion del concepto en este nivel no signifiecesariamente trabajar con el
calculo de derivadas por definicién sino, por ejemprabajar apoyandose en
argumentos geométricos o graficos.

Ejemplo 7
Se coloca una taza de agua tibia en la heladeafic@rla temperatura del agua en funcién del
tiempo. ¢ La razén inicial de cambio de temperadgranayor o menor que la razén de cambip
después de una hora de haberla colocado?

Ejemplo 8
Se registraron las temperaturas ( en gradosgcadts) cada hora, a partir de la medianoche hasta
las 22 horas durante un dia de septiembre end8s. A

x [0 [1]2]3]4]5]6] 7] 8] 9f 10 11 12 13 4 [5 [16 [UF
(h)

T [10]10] 12] 12 13 14 14 14 15 15 18 {8 [20 |21 [22 | 23| 24| 2¢
(°C)

1) Encontrar la razén promedio de cambio de teatpea con respecto
Desde el mediodia hasta las 16 horas.

Desde el mediodia hasta las 14 horas.

Desde el mediodia hasta las 13 horas.

2) Estimar la razén de cambio de temperatura alodéad

Revisar valor de la tabla

Ejemplo 9
Dadas las siguientes funciones :




]
Graficar f y justifica tu respuesta.

Ejemplo 10
Graficar una funcion cuya derivada sea siempretivega

Es importante proponer al alumno ejercicios queelenitan en la interpretacion de la
derivada en un punto y la funcion derivada.

Ejemplo 11
La recta tangente al gréafico de g(x) en el pbt@) pasaporelpunto (2,7).

Averiguar g(1) yé(l).

ESTUDIO DE FUNCIONES



Ejemplol2

Este ejercicio esta pensado para que los alumaiogjén en grupo y junto con el docente y I3

1S
herramientas tedricas necesarias llegar despuérids analisis a los resultados generales .

En los siguientes graficos estan representad@syf{’(x)
Decidir en cada caso sobre la validez de lasesiges afirmaciones:
Donde la derivada es negativa la funcion es creeien

Donde la derivada es cero la funcidén alcanza unimeax
Donde la derivada es cero la recta tangente ezdmbai

N

Integrales

Aunque la definicién de integral definida requidesun profundo trabajo matematico
los alumnos podran calcular integrales mediantealello de la antiderivada. Sera

necesario luego vincularla con el calculo de aesigiiras planas.

Probabilidad y estadistica

Distribucién Normal

Distribucién Binomial



Uso de calculadoras

Distribucién Normal

Esta distribucion es la més importante de lasibigtiones continuas porque muchas
variables aleatorias tienen una distribucion noryrelele aparecer en todo tipo de
analisis estadistico como alturas, peso, efectalosis de medicamentos o duracion de

una pieza mecanica entre otros.

Se dice que uneariable aleatorigontinuaX sigue una distribucién normal de

parametrog y o y se denotX ~ N{, o) si su funcién de densidad esta dada por:

1 e_%(t__g)E

o

flz) =

o . r e,

dondex (mu) es lamediay o (sigm3 es ladesviacion tipicds” es lavarianza.

Tiene una caracteristica forma de campana, enc@néis simétrica con respecto a la
media y tiene dos puntos de inflexion situados batados de la media a una

distanciao de ella.

Se llamadistribucion normal "estandar" a aquella en la que sus parametros toman los

valoresu = 0 yo = 1. En este caso la funcion de densidad tiesglaente expresion:
2

=

e 2

f(ﬂf) = fn,1($) m]

r € R,

3 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Standardvidgion_diagram.svg



Para cada media y cada desviacién media hay uma rarmal que se designa N,

El area bajo la curva es 1 por ser una distribusginmal. Las tablas brindan las

probabilidades de modo de ser una herramientagagsolucion de problemas.

Ejemplo 1

El peso de jugadores de un club se distribuye rianerge con un peso promedio de 65 kg y
desvio estandar de 4 kg. Determinar la probabildadue elegido al azar el jugador pese.

Menos de 63 kg

Mas de 58 kg

Entre 59y 67

Cuél es el peso no superado por:

el 25% de los deportistas

s6lo superado por el 60% de los jugadores

¢, Qué porcentaje de los jévenes tiengeso inferior a 65 kilos y pesa mas de 58 kd

Ejemplo 2

Un repuesto mecénico cuyo peso medio es 18,5 kg tien desvio estandar de 1,5.;,Cual es
probabilidad de que un repuesto elegido al azar p&s de 21,5kg?

El peso responde a una N (18,5; 2,25)

Z=(W-18,5)/2

Z1,5—18,5

P(W>21,5)=P (Z>T ):

= P (2<2) =10 (2) 0,0227.

Distribucion Binomial
La distribucién binomial es de utilidad en expeciaes en las que se repite varias vec

la misma situaciéon en idénticas condiciones.

P(xFk(7) p“.q™

es

Ejemplo 3
Si una moneda es arrojada un nimero n de vecedmero de caras seguird una probabilids

con distribucién binomial.

ad

Si se arroja el dado 5 veces y se desea sabetialplidad de obtener 4 veces cara:




P( x= 4) =(§) 0,4*. 0,6 =5x 0,0256 = 0,0768

En el siguiente sitibse puede visualizar esta situacion variando elendide

tiradas como se observa en los siguientes graficos.

Estas distribuciones binomiales B(n, p) en laspgle2 se parecen mucho a la distribucién
binomial cuanto mas grande sea n.
En el caso de B (n, p) se parecerd a la curva na@umato mayor sea el producto n. p, si este

producto es mayor que 5 esta aproximacion sergpedsicta.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

Resolucién de problemas y formalizacion.

Existe una importante cantidad de bibliografia edbs caracteristicas que debe tener
una actividad para constituirse en un problema p@Egaalumnos. Desde este disefio
curricular enfatizaremos algunas cuestiones.

* Un problema promueve el desarrollo de estrategi@sfavorecen una
educacién mas autbnoma, comprometida y participativ

e Ser un problema no es una caracteristica inhegentea actividad. Lo
gue constituye a cualquier propuesta en un probbsya vinculo que se establece entre
el alumno vy la tarea propuesta.

* Un problema es una situacién que se le presemtaraho para moverlo

a la accion.

4 Binomial Distributiorf from The Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/BinomialDistriturt/




* Si el alumno reproduce un procedimiento ensefatiriarmente es un
ejercicio o un problema de aplicacion pero no essensentido que decimos aprender a
través de problemas. Frente a los problemas losrais ponen en juego diferentes tipos
de saberes relacionados con los conceptos, losgimientos y/o las actitudes.
La institucionalizacion de los conocimientos coragencon los alumnos en la
legitimacion de sus procesos por parte del docguiien junto con ellos, generaliza,

enmarca en una teoria y descontextualiza el sgbendido.
Clima de la clase y tratamiento del error

Todo docente desea que los alumnos se compronm@iasu@ropio aprendizaje. Esto se
logra cuando desarrollan tareas de las que debalmsrse cargo. Largas exposiciones
suelen contar con pocos seguidores en las clageatéenatica, aun cuando la clase
aparente lo contrario.

Aprender matematica a partir de exposiciones tagmpara luego resolver ejercicios y
problemas no es educar matematicamente a un allfar@que el alumno tome un rol
activo en primer lugar es necesario generar uractienconfianza en su propia
capacidad y de respeto por la produccion grupal.

En algunas oportunidades resultard convenientdfipkaria tarea en el aula de modo tal
que luego de la propuesta de trabajo haya una gimstancia de trabajo individual.

En esta etapa cada alumno prepara un aporte pa@stdrior trabajo grupal.

Dentro del grupo de trabajo cada integrante eaxdlisu produccion a los demas y entre
todos construirdn la forma de comunicarla conegistro adecuado para confrontar
con las resoluciones de otros grupos. En ese moresrimportante que el docente
habilite la palabra ddoslos integrantes.

Finalizada la puesta en comun y la discusiéon da satlicion planteada, el docente
establecera el status matematico de las constnexide los alumnos.

Los errores de los alumnos son indicadores dellestal saber y es el docente quien
contribuird para que avancen a partir de ellosugeracion de errores se lograra si los
alumnos toman conciencia de ellos y se hacen cirgo reparacion en niveles
crecientes de autonomia. Dar la respuesta comeata corregir un error, mas aun debe
estimularse al alumno para que elabore estratdgiasntrol que le permitan decidir

sobre la correccion de sus producciones.

Leer y escribir en Matematica



Comprender un texto supone dar significado a toleiincluirlo en el marco personal
de significaciones previas, enriqueciéndolas. Etematica esta significacion debera
ser correcta en términos de la ciencia y la cultagematica. Palabras como
“dependencia” o “semejanza” tienen en distintod&os significados muy diferentes
y en Matematica su definicion es muy precisa. E€pte motivo que leer textos

matematicos es una actividad que deberia estamnteesn las clases.

Leer matemaética significa entre otras actividadetepinterpretar las cuestiones
vinculadas al area que estan presentes en @xtoas disciplinas, interpretando
como se utilizan los modelos matematicos para i@sanalizar y predecir fendmenos
de las ciencias naturales o sociales, procesosléggoos, o expresiones artisticas. Con
este proposito serd necesario proponer en lasahsmalisis, comentario y discusion
de textos propios de la ciencia asi como textastrdes disciplinas donde el lenguaje

matematico esté presente a través de graficogqajes o esquemas geometricos.

Las producciones matematicas de sus propios comggéenstituyen un material muy
rico sobre el cual los alumnos pueden iniciar ¢aie de textos con el propdsito de

explicar, describir, argumentar, validar, dar @ién y complejizar la informacion.

Para promover el desarrollo de la capacidad lecteldas alumnos es esperable que en
las clases los alumnos se enfrenten a una divdrdelgéextos que incluyan expresiones
verbales, simbdlicas, graficas y trabajar en aisddie cada tipo de expresion
favoreciendo el pasaje a otras expresiones propiads complejas.

En el proceso de construccidon de sentido de wgubga cientifico una paradoja que se
debe transitar, por un lado los objetos matematiebgrian preceder a su
representacion pero es a partir de esta repreg@mtauee el objeto se conceptualiza a
través de sus representaciones semioticas. Estamsesarias para una comunicacion
mas precisa y son imprescindibles para la constrmdutura del concepto.

Sera necesario para facilitar este proceso promayepduccién y la lectura de textos
gue permitan ser representados por diversos leegyudgsde el natural o coloquial hasta
el simbdlico teniendo en cuenta que esto no cogstiina simple traduccion sino que
en estas relecturas las conceptualizaciones iguiraghdo riqueza y precision.

Uso de la calculadora

La calculadora y el software son herramientascalnae de nuestros alumnos y de uso
cotidiano en nuestra sociedad. En el disefio clarsw uso esta presente en todos los
bloques, ya que permite mejores visualizacionegedab cuales se pueden elaborar

conjeturas, prever propiedades y descartarlas pmiarlas.



Desplaza la preocupacion por la obtencion de urtegt centrando la actividad en la
construccion de conceptos y busqueda de nuevaasatmresolucion.

La calculadora, ademas de un potentisimo instrtov@ncalculo, es motivadora, ya
que despierta el interés de los alumnos en lquaaks de regularidades o genera
interrogantes como en el caso de obtener por rcdtqddn nimeros mas pequefios,
contrariamente a lo esperado o intuido. Por otrgepaconstituye un instrumento de
control neutral ya que el alumno puede utilega@ra verificar sus estimaciones sin
percibir reprobacion ni critica ante las respugestpuivocadas. Se hace imprescindible
Su uso en un momento que el calculo algoritmicdutiar a nuevas formas de pensar
en la educacion matemati¢aas nuevas tecnologias son herramientas demasiado
valiosas como para dejarlas fuera del aula. Elematpvo es encontrar la conexion entre
aquello que los jovenes se sienten motivados a lyaaguello que como educadores

consideramos que tienen que aprentier”

Evaluacion

La evaluacion en Matematica Superior debera entsead®mo un proceso continuo
gue involucra todas las actividades que el doganmjgone a sus alumnos y que no esta
Unicamente asociada a la calificacion obtenidavatuaciones escritas en las que se
involucre solamente la memorizacion de enunciadasaplicacibn mecanica de reglas.
En una prueba escrita, el alumno resuelve problgpeagso en el momento de la
correccion el docente debera considerar, ademi@soderecta utilizacion de las
herramientas matematicas que involucre, la resmudel problema en su totalidad. Es
decir, que una vez realizada la operatoria ne@sgralumno sea capaz de
contextualizar los resultados obtenidos para comsgspuestas coherentes a la
situacion planteada, asi como explicar y dar ragdlos procedimientos elegidos para
el abordaje de la misma haciendo uso de lengudemnmaéico en sus diferentes
variantes (coloquial, grafico, simbdlico) y prodemilo un registro que permita
comunicar todo esto de manera eficaz.

En estas condiciones, la evaluacion es un proagsbinda elementos a docentes y
alumnos para conocer el estado de situacién @deda fue realizan juntos y como tal
representa una oportunidad de didlogo entre anisdsla devolucion de las

evaluaciones escritas, debera realizarse previer@s momentos de atencion

5 Nicholas Burbules, doctor en Filosofia de la Edigrade la Universidad de Stanford en
portal.educ.ar/noticias/entrevistas/nicholas-bwabul



personalizada que complementen los comentarioglglecente pueda realizar en los
examenes cuando los corrige. A su vez, los reqadtallservados en la correccion
permitiran al docente reorientar el proceso defearsg y planificar la tarea futura.

Es importante que los alumnos conozcan claramer@es|lo que se espera que logren
en relacion con el contenido que se esta evalud@wdo general, la calificacion final
de una prueba solamente es reflejo de la distantra lo que se espera que logren y lo
efectivamente logrado por ellos, pero en ocasiesedficil para los alumnos darse
cuenta de lo que el profesor considerara importatdenora de corregir, por eso es
indispensable que el docente explicite estas amestiaunque las considere triviales.
Resulta idénticamente importante que se evaluesséin sus progresos en relacion
con los conocimientos matematicos evaluados y guessnforme sobre lo que se
espera que mejoren en este sentido porque estibcysttambién con la construccion
del “oficio de alumno de Matematica”. Por esta ramsulta importante que el docente
lleve registros personalizados de los progresdedies sus alumnos y que considere la
distancia entre las construcciones de los misnios gaberes matematicos como un
item mas, entre otros igualmente importanteshaia de calificar.

Cuando el docente califique a sus alumnos, addmasnderar el estado de situacion
de cada uno de ellos, deberéa tener en cuenta tasibigropio proceso de ensefianza de
la materia y contemplar la distancia entre lo fieado y lo efectivamente realizado.
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